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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Einrichtung zum Durchsuchen von Dokumenten in einem Dokumentenablagesystem 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Durchsuchen 
von Dokumenten, insbesondere fur Dokument-Retrievalsy- 
steme. Die Fahigkeit eines solchen Systems, Dokumente zu 
durchsuchen, hilft dem Anwender, innerhalb kurzer Zeit die 
Dokumente zu identifizieren, die er wirklich braucht. Das 
Wiederauffinden eines Dokuments aufgrund einer vagen 
Information resultiert normalerweise in einer ziemltch gro- 
Sen Anzahl ausgewahlter Dokumente. Der Anwender muft 
also gerade die wichtigsten Dokumente dadurch identifizie- 
ren. daS er den Haupttext, Figuren oder Zeichnungen durch- 
steht. 

Durch die Erfindung wird eine Einrichtung zum Durchsuchen 
von Dokumenten angegeben, die in einem Dokument-Re- 
trievalsystem vorgesehen sein kann. Diese Einrichtung er- 
moglicht es Anwendern, in einem ersten Modus viele Doku- 
mentseiten auf demselben Bildschirm gleichzeitig zu sehen 
und in einem zweiten Modus ein Bundel von Seiten auf ei- 
nem Bildschirm zu sehen; in dtesen Fallen werden die auf 
dem Bildschirm dargestellten Abbildungen intern gemaS 
den Anwenderbefehlen erzeugt. 

Die speziellen Merkmale der Erfindung umfassen die Funk- 
tion, den vorstehend beschriebenen Darstellungsmodus 
beizubehalten, Setten im ersten Modus in beiden Richtun- 
gen umzubfattern, im zweiten Modus die Art und Weise bei- 
zubehalten, in der ein Bundel Dokumentseiten auf dem Bild- 
schirm dargestellt ist, die Funktion des Umblatterns von Sei- 
ten im zweiten Modus in beiden Richtungen in solcher Wei- 
se, da R der Anwender das Gefuhl hat, ein ... 



BUNDESDRUCKEREI 09.87 708 847/525 27/60 



# OS 37 1 

l 

Patentanspruche 

1. Einrichtung zum Durchsuchen von Dokumenten 
in einem Dokumentablagesystem, mit einer GroB- 
speichereinheit (400), in der eine groBe Menge Do- 5 
kumentabbildungen gespeichert ist, einem Puffer- 
speicher (591) zur voriibergehenden Speicherung 
von Dokumentabbildungen aus der GroBspeicher- 
einheit (400), einer Bildschirmeinheit (320) zur 
Darstellung der Dokumentabbildungen des Puffer- 10 
speichers (591), und Eingabevorrichtungen (330, 
370) fur die Eingabe vorbestimmter Befehle, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Teilabbildung 
(104), die ein Teil der aus der GroBspeichereinheit 
(400) in den Pufferspeicher (591) uberfuhrten Do- is 
kumentabbildung ist, auf dem Bildschirm (320) so 
darstellbar ist, daB sie die Menge der im Pufferspei- 
cher (591) gespeicherten Dokumentabbildungen 
reprasentiert, und daB die Seitenabbildung (103) 
des Dokuments auf dem Bildschirm auf der Grund- 20 
lage des Befehls von der Eingabevorrichtung (370, 
1501) mit der vorhergehenden oder nachfolgenden 
Seitenabbildung im Pufferspeicher (591) anderbar 
ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB in einem Teil der dargestellten Abbil- 
dung auf dem Bildschirm (320) eine Anfangspunkt- 
markierung (102, 112) dargestellt wird, die einen 
Darstellungspunkt einer Abbildung bezeichnet, die 
zuerst aus der GroBspeichereinheit (400) ausgele- 30 
sen wurde. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auf dem Bildschirm (320) darge- 
stellten Dokumentabbildungen gleiche GroBe ha- 
ben und daB ihre Darstellungspositionen auf dem 35 
Bildschirm durch Parallelverschieben der darge- 
stellten Abbildungen urn feste Abstande in Vertikal- 
und in Horizontalrichtung erhalten werden. 

4. Einrichtung zum Durchsuchen von Dokumenten 

in einem Dokumentablagesystem, mit einem Bild- 40 
pufferspeicher (591) zur voriibergehenden Speiche- 
rung einer Dokumentabbildung, einer Einheit (500) 
zum Aufbereiten und Kombinieren von Doku- 
mentabbildungen, einer Einheit (600) zur Darstel- 
lung eines Resultats der Aufbereitungs- und Kom- 45 
binationsoperationen, einer. Darstellungsmoden- 
wahleinheit (550), die einen Darstellungsinhalt defi- 
nierende Information speichert, und einer Einheit 
(560) zur Steuerung einer Dokumentdarstellung 
auf der Grundlage der Darstellungsmodenwahlein- 50 
heit (550), dadurch gekennzeichnet, daB die Doku- 
mentdarstellungs-Steuereinheit (560) in der Dar- 
stellungsmodenwahleinheit (560) zu speichernde 
Daten aufgrund des Signals von den Eingabevor- 
richtungen (330, 370, 1501) aktualisiert und gleich- 5f 
zeitig die Dokumentabbildung im Bildpufferspei- 
cher (591) in Abhangigkeit von der Darstellungs- 
modenwahlinformation aufbereitet und kombi- 
niert, so daB die Dokumentabbildung dargestellt 
wird. & 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet 
durch einen Simultandarstellungsmodus zum 
gleichzeitigen Darstellen von Seitenabbildungen 
mehrerer Stellen desselben Dokuments, und eine 
Funktion zum willkurlichen Umblattern der darge- 6 
steilten Seitenabbildungen in Vorwarts-oder Ruck- 
wartsrichtung. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, gekennzeichnet 
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durch einen Darstellungsmodus zum Aufbereiten 
und Kombinieren rnenrerer Seiten von Dokument- 
abbildungen unter Erzeugung einer raumlichen 
Abbildung, wobei ein Ubergang zwischen dem 
raumlichen Darstellungsmodus und dem Simukan- 
modus ermdglicht wird. 

7. Einrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet 
durch eine Funktion zur Zuordnung einer Markie- 
rung zu einer dargestellten Dokumentabbildung, 
und eine Funktion zum Loschen der Markierung. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch eine Funktion, mit der aufgrund eines einzi- 
gen Befehls eine Seitenumblatteroperation von ei- 
ner dargestellten zu einer markierten Seite durch- 
fuhrbar ist_ 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, gekennzeichnet 
durch ein Element (1501), das angibt, ob die Seiten- 
umblatteroperation in Vorwarts- oder Ruckwarts- 
richtung durchgefuhrt wird. 

10. Einrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch eine Funktion zum Ausdrucken nur der mar- 
kierten Seiten. 

11. Einrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch eine Funktion zum Ausdrucken anderer als 
der markierten Seitenabbildungen. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum sequen- 
tiellen Darstellen einer Mehrzahl Seiten, insbesondere 
eine Bilddarstellungseinrichtung, mit der der Anwender 
eine gewunschte Abbildung suchen kann, indem er beim 
sequentiellen Durchsuchen einer groBen Anzahl Abbil- 
dungen jede einzelne visuell bestatigt 

Bei der bekannten Technik entsprechend der JP- 
A-58-84 365 werden die Abbildungen nur uberlappend 
mit einer geringen Differenz dazwischen dargestellt, urn 
die Zahl der klassifizierten Abbildungen zu bestatigen. 
Es wurde dabei nicht beriicksichtigt, daB die uberlappte 
Darstellung dazu dient, eine Mehrzahl Abbildungen zu 
suchen und Abbildungen enthaltende Seiten in beide 
Richtungen, also vorwarts und ruckwarts, umzubiattern, 
um so die Seiten darzustellen. Ein Wiederauffinden, bei 
dem der Anwender visuell jede Seite bestatigt, um eine 
gewunschte Abbildung zu suchen, wahrend er eine gro- 
Be Anzahl Abbildungen durchsucht, verlangt eine se- 
quentieile Zweirichtungs-Bilddarstellung, die fur den 
Anwender sehr leicht verstandlich ist und bei der die 
aufgefundenen Abbildungen vorwartsblatternd und/ 
oder ruckwartsblatternd dargestellt werden. 

Ferner muB bei der Bildwiederauffindung jede Bild- 
seite aus einer Massenspeichervorrichtung wie.etwa ei- 
ner Bildplatte ausgelesen werden, um auf einem Bild- 
schirm dargestellt werden zu konnen. Eine bestimmte 
Zeitdauer (1 -2 s) ist erforderlich, um eine gewunschte 
Abbildung aus einem Massenspeicher wie einer Bild- 
platte auszulesen. Um die Seite aufgrund eines Hinwei- 
ses vom Benutzer sofort (0,1 s) darzustellen, wenn der 
Leser z. B. die Seiten eines Buches durchblattert, mus- 
» sen die Abbildungen von der Bildspeicherplatte vor- 
ubergehend in einem Hochgeschwindigkeitspuffer wie 
etwa einem Halbleiterspeicher gespeichert werden. 

Ferner ist es bei dem Bildsuchvorgang auch wesent- 
lich, Information hinsichtiich der laufenden Numrner 
> von Bildseiten zu erhalten, die von der Bildplatte in den 
Hochgeschwindigkeitspuffer. z. B. einen Halbleiterspei- 
cher, ubernommen wurden. 

Dadurch erhalt der Anwender Information, daB die 
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aufzufindende Abbildung entweder sofort dargestellt 
werden kann oder daB vor der Darstellung derselben 
eine gewtsse Zeit benotigt wird, wodurch eine etwaige 
psychische Unsicherheit des Anwenders verringert 
wird. Wie vorstehend beschrieben, wird beim Stand der 5 
Technik das Wied erauffinden einer Mehrzahl Abbildun- 
gen nicht ausreichend berucksichtigt. 

Aufgabe der Erfindung ist somit die Bereitstellung 
eines Verfahrens, das sich fur eine Suchoperation nach 
einer gewunschten Abbildung aus einer Mehrzahl Ab- 10 
bildungsseiten eignet, wobei die gewiinschte Abbildung 
gemaB einer Vorstellung des Benutzers, der die unge- 
fahre Lage der Seite in einem Dokument im voraus 
weiB, sofort und richtig identifizierbar ist. Ferner soil ein 
Darstellungsverfahren angegeben werden, mit dem der 15 
Benutzer nur den Bildschirm visuell zu uberprufen 
braucht, um zu entscheiden, ob die Seiten vorwarts oder 
ruckwarts umgeblattert werden. AuBerdem soli ein 
Darstellungsverfahren angegeben werden, das es dem 
Benutzer ermoglicht, die Anzahi Bildseiten, die aus ei- 20 
nem Massenspeicher wie etwa einer Bildpiatte in einen 
Hochgeschwindigkeitspuffer wie etwa einen Halbleiter- 
speicher ubertragen wurden, zu bestimmen. Und selbst 
wahrend der Durchfiihrung einer Suchoperation nach 
einer Abbildung durch visuelle Oberprufung von Abbil- 25 
dungen im Hochgeschwindigkeitsspeicher werden 
gleichzeitig mit dem Suchvorgang weitere Abbildung 
aus dem Massenspeicher in den Hochgeschwindigkeits- 
puffer ubertragen, wodurch die Effizienz der Suchope- 
ration verbessert wird. 30 

Diese Aufgabe kann dadurch gelost werden, daB der 
Darsteilungsmodus in Abhangigkeit von der Seitenum- 
blatterrichtung geandert wird, wenn eine Mehrzahl Ab- 
bildungen sequentiell dargestellt wird. Ferner kann die 
Anzahi der in den Hochgeschwindigkeitspuffer gelade- 35 
nen Seiten dadurch ermittelt werden, daB ein Teil der 
Abbildung wahrend der Oberfuhrung aus dem Massen- 
speicher in den Hochgeschwindigkeitsspeicher sequen- 
tiell dargestellt wird. Dabei ist es wichtig, daB die Mehr- 
zahl Abbildungen raumlich dargestellt wird. Durch die- 40 
ses Verfahren werden die wiederaufgefundenen Abbil- 
dungen ahnlich einem Buch dargestellt, was eine fehler- 
hafte Erkennung der Position einer momentan betrach- 
teten Seite, der Richtung, in die die Seiten umgeblattert 
werden, und der Inhalte der Abbildung ausschlieBt 45 

Die gleichzeitig ablaufenden Operationen des visuel- 
len Suchens einer Abbildung mit Hochgeschwindig- 
keits-Seitenumblattem und des Oberfuhrens von Abbil- 
dungen in den Hochgeschwindigkeitspuffer fuhren zu 
einer Verringerung der Wartezeit, die erforderlich ist, 50 
um die nachste wiederaufgefundene Abbildung darzu- 
stellen, wodurch die psychische Beiastung des Benutzers 
minimiert wird. 

Nachstehend wird die Grundmethode zur Implemen- 
tierung der vorgenannten Funktionen unter Bezugnah- 55 
me auf ein Diagramm beschrieben. 

Fig. 1 ist ein schematisches Diagramm, das einen Bild- 
schirm in dem Darsteilungsmodus nach der Erfindung 
zeigt Ein Bildschirm 101 umfaBt einen Anfangspunkt- 
markierer 102, der die Position der ersten wiederaufge- 60 
fundenen Abbildung bezeichnet, eine momentan darge- 
stellte Abbildung 103 sowie eine Teilabbildung 104, die 
einen Teil der aus einem Massenspeicher in einen Hoch- 
geschwindigkeitspuffer iibertragenen Abbildung be- 
zeichnet, so daB die sofortige Darstellung einer Abbil- 65 
dung moglich ist. 

Der Bildschirm 101 von Fig. 1 zeigt einen Darstel- 
lungszustand, bei dem mehrere Seiten in Vorwartsrich- 



tung, beginnend mit der ersten Abbildungsseite, umge- 
blattert sind 

Der Darstellungsvorgang wird konkret unter Bezug- 
nahme auf Fig. 2 beschrieben. Wenn die Suchoperation 
beginnt, wird zuerst ein Anfangspunktmarkierer 112 
dargestellt. Wenn dann die erste wiederaufgefundene 
Abbildung aus dem Massenspeicher uberfiihrt und im 
Hochgeschwindigkeitspuffer gespeichert ist, so daB sie 
zur Darstellung bereit ist, wird die Abbildung 1 13 sofort 
dargestellt Der Darstellungspunkt 113a der ersten Ab- 
bildung 113 ist eine Position 112a, die durch den An- 
fangspunktmarkierer 1 12 angegeben ist, der mit der Ab- 
bildung 113 kontaktiert wird. 

Der Darstellungspunkt der ersten Abbildung wird ge- 
nauer erlautert Ein Punkt des Anfangspunktmarkierers 
112 wird als Basispunkt angenommen. Bei dem Beispiel 
von Fig. 2 wird z. B. ein Punkt 112a als Basispunkt ange- 
nommen. Der Beginn der Abbildung 113 wird auf einen 
Punkt 113a an der linken unteren Ecke der Abbildung 
gesetzt 

Die erste Abbildung 113 wird an einem Punkt darge- 
stellt, an dem der Beginn der Abbildung mit dem Basis- 
punkt ubereinstimmt 

Die zweite Abbildung wird dargestellt, wenn die 
zweite Abbildung aus dem Massenspeicher in den 
Hochgeschwindigkeitspuffer ubertragen ist, und zwar 
an einem Punkt, an dem der Beginn der zweiten Abbil- 
dung vom Basispunkt 1 12a um A x und A y in Vertikal- 
bzw. Horizontalrichtung entfernt ist (A x, A y> 0). Dabei 
wird jedoch nicht das ganze Bildschirmformat der zwei- 
ten Abbildung dargestellt, sondern nur der Teil 114 der 
zweiten Abbildung, der sich nicht mit der ersten Abbil- 
dung Qberschneidet Jedesmal, wenn eine Abbildung aus 
dem Massenspeicher im Hochgeschwindigkeitspuffer 
gespeichert wird, wird nur die Teilabbildung 1 14' darge- 
stellt, wobei der Anfangspunkt der Abbildung um A x 
und A /verschoben wird. 

Der. Vorgang des Umblatterns der Seiten in Vor- 
wartsrichtung wird unter Bezugnahme auf Fig. 3 erlau- 
tert 

Wenn das Umblattern der Seiten in Vorwartsrichtung 
erfolgt, erhalt die Gesamtflache 123 der ersten Abbil- 
dung die Farbe, die mit derjenigen des Hintergrunds 
(normalerweise weiB).identisch ist, und dann wird die 
zweite Abbildung 123' dargestellt Bei dieser Operation 
wird die zweite Abbildung 123' nicht volistandig darge- 
stellt, sondern es kann nur der ubrige Teil einer Abbil- 
dung 124, der dargestellt wurde, als die Abbildung aus 
dem Massenspeicher in dem Hochgeschwindigkeitspuf- 
fer gespeichert wurde, dargestellt werden. 

Ferner braucht nicht die Gesamtflache der ersten Ab- 
bildung eine Hintergrundfarbe zu erhalten, sondern es 
kann nur die Flache der ersten Abbildung, die die zweite 
Abbildung nicht iiberlappt, unter Anwendung der Hin- 
tergrundfarbe dargestellt werden. 

Das Seitenumblattern in Ruckwartsrichtung wird un- 
ter Bezugnahme auf Fig. 4 beschrieben. Dabei sei ange- 
nommen, daB momentan die dritte Abbildung 133 dar- 
gestellt wird. Bei Durchfuhrung des Seitenumblatterns 
in Ruckwartsrichtung braucht einfach nur die zweite 
Abbildung 133' in der Flache, in der vorher die zweite 
Abbildung dargestellt wurde, dargestellt zu werden. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen Bildschirmdarstellungen unter 
den Bedingungen A x=* 0, A y> 0 bzw. A x> 0, A y~ 0. 

Hier kann der Anfangspunktmarkierer an eine rechte 
obere Ecke der Bildschirmdarstellung unter den Bedin- 
gungen A x<0 und A y<0 gesetzt werden; ferner kon- 
nen wie in den Fallen von Fig. 2 und Fig. 3 die Bedin- 



OS 37 14 172 



gungen mit A x = 0, A y<0 oder A x<O t A y=0 gesetzt 
werden. 

Eine Abwandlung des Grundprinzips wird nunmehr 
unter Bezugnahme auf Fig. 1 eriautert 

Bei der Abbildung eines normalen Dokuments ist der 
Abbildungsrand in vieien Fallen weiB. Wenn also das 
Profil der Abbildung des Dokuments mit einer schwarz- 
en Einrahmung versehen wird, wird die dargestellte Ab- 
bildung noch leichter verstandlich. Anstelle der Darstel- 
lung der Teilabbildung 104, die die erste Abbildung nicht 
iiberlappt, kann es dabei nur erforderlich sein, einen Teil 
der nicht uberlappten schwarzen Einrahmung darzu- 
stellen. 

Beim Seitenumblattern in Vorwartsrichtung ist es fer- 
ner moglich, daB nicht mittels der Hintergrundfarbe nur 
eine Flache der ersten Abbildung, die die Flache der 
zweiten Abbildung nicht uberlappt, gezeichnet wird, 
sondern daB nur ein Teil der ersten schwarzen Einrah- 
mung, die die Flache der zweiten Abbildung nicht iiber- 
lappt, mittels der Hintergrundfarbe eingezeichnet wird. 

Die darzustellende Abbildung 103 kann zusatzlich ein 
Foto, eine Grafik, eine von einem Textverarbeiter er- 
zeugte, ein Dokument bezeichnende Abbildung od. dgl. 
unter Verwendung von Zeichencodes enthalten. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung besteht in der Bereit- 
stellung eines Verfahrens, mit dem der Benutzer in die 
Lage versetzt wird, sofort zu entscheiden, ob jedes wie- 
deraufgefundene Dokument, das aus einer Mehrzahl 
Seiten besteht, das gewiinschte Dokument ist Zu die- 
sem Zweck muB das Dokument in ahnlicher Weise dar- 
gestellt werden, wie dies bei einem auf Papier geschrie- 
benen Dokument der Fall ist Insbesondere muB eine 
Durchsuchfunktion verschiedene Stellen des Doku- 
ments durchsuchen konnen. 

Weiterhin soil eine Funktion vorgesehen sein, die 
durchsuchte Seiten zum spateren Gebrauch markiert, 
wodurch ein Durchsuchen oder Durchblattern eines 
Dokuments ohne jede psychische Belastung des Benut- 
zers ermoglicht wird. 

Insgesamt ist es Aufgabe der Erfindung, ein System 
anzugeben, das es dem Benutzer ermoglicht, das elek- 
tronisch gespeicherte Dokument so zu behandeln, als ob 
es physisch existierte, und das sehr einfach zu benutzen 
ist 

Zur Losung dieser Aufgabe ist gemaB der Erfindung 
eine Funktion vorgesehen, die eine Mehrzahl Abschnit- 
te jedes Dokuments auf einem Bildschirm eines Endge- 
rats aufgrund von Information betreffend einen logi- 
schen Aufbau des Dokuments darstellt, und ferner ist 
eine Funktion vorgesehen, die fur jeden Abschnitt je- 
weils unabhangig eine Umblatteroperation in frei wahl- 
barer Richtung durchfuhrt Ferner ist eine Funktion 
vorgesehen, die eine vergroBerte Abbildung jedes zu 
priifenden Abschnitts im Detail darstellt 

Ferner werden Seiten von Dokumenten auf dem Bild- 
schirm wie die physischen Seiten eines Dokuments dar- 
gestellt. was dem Benutzer auch das Gefuhl gibt, daB er 
Seiten mit hoher Geschwindigkeit umblattert Die Sei- 
ten konnen vorwarts oder riickwarts umgeblattert wer- 
den, und es ist auBerdem eine Funktion vorgesehen, mit 
der eine vergroBerte Abbildung eines Teils gemaB ei- 
nem Befehl dargestellt wird. Ferner ist eine Funktion 
zur Markierung einer interessierenden Seite verfugbar. 
und zwar aufgrund einer entsprechenden Anweisung 
vom Benutzer, wobei die momentan dargestellte Seite 
des Dokuments intern und extern markiert wird. 

Dabei wird der Seite eine Markierung als Information 
im System fur spatere Verwendung zugeordnet, und 



gleichzeitig wird der Seite auf dem Bildschirm eine Mar- 
kierung grafisch zugefugt. Dabei konnen mehrere Posi- 
tionen jedes Dokuments markiert werden. und selbst- 
verstandlich konnen die Markierungen geloscht wer- 
5 den. 

AuBerdem ist eine Funktion vorgesehen, um die so 
zugefugte Markierungsinformation zu nutzen. Konkret 
wird dabei erstens eine automatische Seitenumblatter- 
funktion benutzt, um Seiten automatisch bis zur nach- 
io sten markierten Seite umzublattern. Aufgrund eines Be- 
fehls vom Benutzer werden die Dokumentabbildungen 
auf dem Bildschirm automatisch bis zur nachsten mar- 
kierten Seite umgeblattern. Der Benutzer kann auch die 
Umblatterrichtung der Seiten, also vorwarts oder ruck- 
15 warts, angeben. 

Als zweite Funktion ist es moglich, nur die markierte 
Seite auszudrucken. 

Mit der dritten Funktion ist es moglich, eine Mehrzahl 
markierte Seiten auf demselben Bildschirm darzustellen. 
20 Durch Implementierung dieser Funktionen kann die 
vorstehend genannte Aufgabe gelost werden. 

Nachstehend werden das Prinzip und die Operation 
der Darstellungsmoden gemaB der Erfindung eriautert 
Fig. 7 zeigt schematisch die gleichzeitige Darstellung 
25 einer Mehrzahl Seiten eines Dokuments. Ein Darstel- 
lungsinhalt 711 ist ein Beispiel fur die Darstellung von 
vier Teilen eines Dokuments, z, B. einer Patentbeschrei- 
bung. Bei diesem Beispiel stellen die Bereiche 721-724 
jeweils Patentanspruche, einen Teil des Textes, eine 
30 Zeichnung und eine Figurenbeschreibung dar. Die Un- 
terteilung dieser vier Teile ist ein konkretes Beispiel fur 
den logischen Aufbau eines Dokuments. 

GemaB der Einrichtung nach der Erfindung ist eine 
unabhangige Umblatterfunktion fur jede Seite zusatz- 
35 lich zu der Darstellungskonfiguration vorgesehen. Ein 
Darstellungsinhalt 712 ist ein Zustand, der durch Um- 
blattern der Seite des Bereichs 722 erhalten wird. Der 
Benutzer kann diese Funktion erhalten, indem er einen 
Bereich und" eine Umblatterrichtung bezeichnet Wie 
40 der Darstellungsinhalt 713 zeigt, ist auch eine Funktion 
vorgesehen, um eine vergroBerte Abbildung eines will- 
kurlich gewahlten Bereichs darzustellen, und ferner ist 
eine Funktion vorgesehen, die den Bildschirm wieder in 
den Zustand eines Simuttan-Bildschirms zuruckstellt 
45 Die Pfeile 731 und 732 bezeichnen Obergange zwi- 
schen Darstellungsarten und entsprechen den Funktio- 
nen der Darstellungseinrichtung nach der Erfindung. 
Dabei bezeichnen die Pfeile 731 und 732 die Seitenum- 
blatterfunktion fur jeden Bereich bzw: die vergroBerte 
50 Bilddarstellungsfunktion. 

Fig. 8 zeigt dreidimensionale Dokumentabbildungen 
zum Zweck der Erlauterung der Hochgeschwindigkeits- 
Umblatterfunktion, mit der die Abbildungsseiten wie 
die Seiten eines Buchs umgeblattert werden. Durch ei- 
55 nen Befehl vom Benutzer kann der Darstellungsmodus 
von der Darstellung 711 zur Darstellung 715 geandert 
werden. Im Darstellungsmodus konnen die dargestell- 
ten Dokumentseiten vorwarts oder riickwarts mit hoher 
Geschwindigkeit entsprechend einem Befehl vom Be- 
eo nutzer umgeblattert werden. Die Darstellung 716 zeigt 
eine Bildschirmdarstellung. die infolge des Umblatterns 
von Seiten in Vorwartsrichtung erhalten wurde. Ferner 
kann zu einem willkurlich gewahlten Zeitpunkt eine 
dargestellte Seitenabbildung vergroBert und dargestellt 
65 werden, wie die Darstellung 717 zeigt 

Unter Bezugnahme auf Fig. 9 wird nun die Markie- 
rungsfunktion eriautert Ein Darstellungsinhalt 941 wird 
erhalten, wenn der Benutzer eine Markierungsanwei- 
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gungen mit A x = 0, A y<0 oder 4 *<0, 4 y = 0 gesetzt 
werden. 

Eine Abwandlung des Grundprinzips wird nunmehr 
unter Bezugnahme auf Fig. 1 erlautert 

Bei der Abbildung eines normalen Dokuments ist der 
Abbildungsrand in vielen Fallen weiB. Wenn also das 
Profil der Abbildung des Dokuments mit einer schwarz- 
en Einrahmung versehen wird, wird die dargestellte Ab- 
bildung noch leichter verstandlich. Anstelle der Darstel- 
lung der Teilabbildung 104, die die erste Abbildung nicht 
uberlappt kann es dabei nur erforderlich sein, einen Teil 
der nicht uberlappten schwarzen Einrahmung darzu- 
stellen. 

Beim Seitenumblattern in Vorwartsrichtung ist es fer- 
ner rnoglich, daB nicht mittels der Hintergrundfarbe nur 
eine Flache der ersten Abbildung, die die Flache der 
zweiten Abbildung nicht uberlappt gezeichnet wird, 
sondern daB nur ein Teil der ersten schwarzen Einrah- 
mung, die die Flache der zweiten Abbildung nicht uber- 
lappt mittels der Hintergrundfarbe eingezeichnet wird. 

Die danzustellende Abbildung 103 kann zusatzlich ein 
Foto, eine Grafik, eine von einem Textverarbeiter er- 
zeugte t ein Dokument bezeichnende Abbildung od. dgl. 
unter Verwendung von Zeichencodes enthalten. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung besteht in der Bereit- 
stellung eines Verfahrens, mit dem der Benutzer in die 
Lage versetzt wird, sofort zu entscheiden, ob jedes wie- 
deraufgefundene Dokument, das aus einer Mehrzahl 
Seiten besteht, das gewiinschte Dokument ist Zu die- 
sem Zweck muB das Dokument in ahnlicher Weise dar- 
gestellt werden, wie dies bei einem auf Papier geschrie- 
benen Dokument der Fall ist Insbesondere muB eine 
Durchsuchfunktion verschiedene Stellen des Doku- 
ments durchsuchen konnen. 

Weiterhin soil eine Funktion vorgesehen sein, die 
durchsuchte Seiten zum spateren Gebrauch markiert, 
wodurch ein Durchsuchen oder Durchblattern eines 
Dokuments ohne jede psychische Belastung des Benut- 
zers ermoglicht wird. 

Insgesamt ist es Aufgabe der Erfindung, ein System 
anzugeben, das es dem Benutzer ermoglicht, das elek- 
tronisch gespeicherte Dokument so zu behandeln, als ob 
es physisch existierte, und das sehr einfach zu benutzen 
ist 

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist gemaB der Erfindung 
eine Funktion vorgesehen, die eine Mehrzahl Abschnit- 
te jedes Dokuments auf einem Bildschirm eines Endge- 
rats aufgrund von Information betreffend einen logi- 
schen Aufbau des Dokuments darstellt und ferner ist 
eine Funktion vorgesehen, die fur jeden Abschnitt je- 
weils unabhangig eine Umblatteroperation in frei wahl- 
barer Richtung durchfuhrt Ferner ist eine Funktion 
vorgesehen; die eine vergroBerte Abbildung jedes zu 
pruf enden Abschnitts im Detail darstellt 

Ferner werden Seiten von Dokumenten auf dem Bild- 
schirrn wie die physischen Seiten eines Dokuments dar- 
gestellt was dem Benutzer auch das Gefuhl gibt daB er 
Seiten mit hoher Geschwindigkeit umblattert Die Sei- 
ten k6nnen vorwarts oder riickwarts umgeblattert wer- 
den, und es ist auBerdem eine Funktion vorgesehen, mit 
der eine vergroBerte Abbildung eines Teils gemaB ei- 
nem Befehl dargestellt wird. Ferner ist eine Funktion 
zur Markierung einer interessierenden Seite verfugbar, 
und zwar aufgrund einer entsprechenden. Anweisung 
vom Benutzer, wobei die momentan dargestellte Seite 
des Dokuments intern und extern markiert wird. 

Dabei wird der Seite eine Markierung als Information 
im System fur spatere Verwendung zugeordnet, und 



gleichzeitig wird der Seite auf dem Bildschirm eine Mar- 
kierung grafisch zugefugt Dabei konnen mehrere Posi- 
tionen jedes Dokuments markiert werden, und selbst- 
verstandlich konnen die MarkJerungen geloscht wer- 
5 den. 

AuBerdem ist eine Funktion vorgesehen, um die so 
zugefiigte Markierungsinformation zu nutzen. Konkret 
wird dabei erstens eine automatische Seitenumblatter- 
funktion benutzt um Seiten automatisch bis zur nach- 
io sten markierten Seite umzublattern. Aufgrund eines Be- 
fehls vom Benutzer werden die Dokumentabbildungen 
auf dem Bildschirm automatisch bis zur nachsten mar- 
kierten Seite umgeblattern. Der Benutzer kann auch die 
Umblatterrichtung der Seiten, also vorwarts oder ruck- 
15 warts, angeben. 

Als zweite Funktion ist es mogiich, nur die markierte 
Seite auszudrucken. 

Mit der dritten Funktion ist es mogiich, eine Mehrzahl 
markierte Seiten auf demselben Bildschirm darzustellen. 
20 Durch Implementierung dieser Funktionen kann die 
vorstehend genannte Aufgabe gelost werden. 

Nachstehend werden das Prinzip und die Operation 
der Darstellungsmoden gemaB der Erfindung erlautert 
Fig. 7 zeigt schematisch die gleichzeitige Darstellung 
25 einer Mehrzahl Seiten eines Dokuments. Ein Darstel- 
lungsinhalt 711 ist ein Beispiel fur die Darstellung von 
vier Teilen eines Dokuments, z. B. einer Patentbeschrei- 
bung. Bei diesem Beispiel stellen die Bereiche 721 -724 
jeweils Patentanspruche, einen Teil des Textes, eine 
30 Zeichnung und eine Figurenbeschreibung dar. Die Un- 
terteilung dieser vierTeile ist ein konkretes Beispiel fur 
den logischen Aufbau eines Dokuments. 

GemaB der Einrichtung nach der Erfindung ist eirie 
unabhangige Umblatterfunktion fur jede Seite zusatz- 
35 lich zu der Darstellungskonfiguration vorgesehen. Ein 
Darstellungsinhalt 712 ist ein Zustand, der durch Um- 
blattern der Seite des Bereichs 722 erhalten wird. Der 
Benutzer kann diese Funktion erhalten, indem er einen 
Bereich und eine Umblatterrichtung bezeichnet Wie 
40 der Darstellungsinhalt 713 zeigt ist auch eine Funktion 
vorgesehen, um eine vergroBerte Abbildung eines will- 
kurlich gewahlten Bereichs darzustellen, und ferner ist 
eine Funktion vorgesehen, die den Bildschirm wieder in 
den Zustand eines Simultan-Bildschirms zuruckstellt 
45 Die Pfeile 731 und 732 bezeichnen Obergange zwi- 
schen Darstellungsarten und entsprechen den Funktio- 
nen der Darstellungseinrichtung nach der Erfindung. 
Dabei bezeichnen die Pfeile 731 und 732 die Seitenum- 
blatterfunktion fur jeden Bereich bzw. die vergroBerte 
50 Bilddarstellungsfunktion. 

Fig. 8 zeigt dreidimensionale Dokumentabbildungen 
zum Zweck der Erlauterung der Hochgeschwindigkeits- 
Umblatterfunktion, mit der die Abbildungsseiten wie 
die Seiten eines Buchs umgeblattert werden. Durch et- 
55 nen Befehl vom Benutzer kann der Darstellungsmodus 
von der Darstellung 71 1 zur Darstellung 715 geandert 
werden. Im Darstellungsmodus konnen die dargestell- 
ten Dokumentseiten vorwarts oder ruckwarts mit hoher 
Geschwindigkeit entsprechend einem Befehl vom Be- 
60 nutzer umgeblattert werden. Die Darstellung 716 zeigt 
eine Bildschirmdarstellung, die infolge des Umblatterns 
von Seiten in Vorwartsrichtung erhalten wurde. Ferner 
kann zu einem willkurlich gewahlten Zeitpunkt eine 
dargestellte Seitenabbildung vergroBert und dargestellt 
65 werden, wie die Darstellung 717 zeigt 

Unter Bezugnahme auf Fig. 9 wird nun die Markie- 
rungsfunktion erlautert Ein Darstellungsinhalt 941 wird 
erhalten. wenn der Benutzer eine Markierungsanwei- 
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sung ausgibt, wahrend samtliche Seiten dargestellt wer- 
den. Eine schwarze Rechteckmarkierung 925 gibt an, 
daB die betreffende Seite markiert wurde. Eine Darstel- 
lung 942 zeigt einen Bildschirm, bei dem die Markierung 
wieder zugeordnet wird, nachdem die Seite in Vor- 
wartsrichtung umgeblattert wurde. Wie dieses Dia- 
gramm zeigt, kann die Markierung der momentan dar- 
gestellten Seite zugeordnet werden. Eine Darstellung 
943 zeigt einen Darstellungsmodus, bei dem eine ge- 
wGnschte Stelle in der beschriebenen Weise markiert ist 
und die Seiten ruckwarts umgeblattert werden, bis die 
erste Seite ais oberste Seite erscheint Wie bereits be- 
schrieben, kann eine Mehrzahl Markierungen an will- 
kiirlich gewahlten Stellen zugeordnet werden. 

Wie ferner die Darstellung 944 von Fig. 9 zeigt, kon- 
nen die so markierten Seiten gleichzeitig dargestellt 
werden. Bei dieser Operation werden M Seiten (bei dem 
Beispiel von Fig. 9 ist N gleich 4), beginnend von der 
obersten markierten Seite, dargestellt; ferner konnen 
die N darzustellenden Seiten verschoben werden. Z. B. 
konnen N Abbildungsseiten, beginnend mit der zweiten 
markierten Seite, der dritten markierten Seite oder der 
M-ten markierten Seite, gleichzeitig dargestellt werden. 

pie Einrichtung nach der Erfindung hat eine Funktion 
zum automatischen Umblattern von Seiten, so daB eine 
markierte Seite dargestellt wird. Der Benutzer kann den 
Befehl zum automatischen Umblattern in Vorwarts- 
oder Ruckwartsrichtung von der momentan dargestell- 
ten Seite zur nachsten markierten Seite geben. 

Fig. 10 zeigt die Zwischendarstellungen einer Opera- 
tion, bei der Seiten in Vorwartsrichtung umgeblattert 
werden (und zwar von einer niedrigen zu einer hoheren 
Seitenzahl). Wenn der umzublatternde Abschnitt nur 
auf einen oberen Teil jeder Seite (H6he = AH) be- 
schrankt ist, kann eine mit hdherer Geschwindigkeit ab- 
iaufende Umblatteroperation ablaufen. 

Fig. 1 1 zeigt eine Zwischendarstellung, wobei die Sei- 
ten ruckwarts (in Rtickkehrrichtung) umgeblattert wer- 
den. Fur die Operationen der Fig. 10 und 11 sind die 
Darstellungsinhalte nach beendeter Umblatterfunktion 
entsprechend der Darstellung 716 bzw. der Darstellung 
715 von Fig. 8. 

Eine Funktion zum Drucken nur der markierten Sei- 
ten wird erhaiten, indem auf die intern aufgezeichnete 
Information betreffend die markierten Seiten Bezug ge- 
nommen wird. 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung beispiels- 
weise naher erlauterL Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Darstel- 
lungsmodus {A x, A y> 0) gemaB der Erfindung; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung. die die Darstel- 
lungsinhalte wahrend des Ladens der Seitenabbildun- 
gen in den Hochgeschwindigkeitspuffer zeigt; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Darstel- 
lungsinhaite beim Seitenumblattern in Vorwartsrich- 
tung; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Darstel- 
lungsinhaite beim Seitenumblattern in Ruckwartsrich- 
tung; 

Fig. 5 eine schematische Darstellung des Darstel- 
lungsmodus im Fall von A x = 0 und A y> 0; 

Fig. 6 eine schematische Darstellung des Darstel- 
lungsmodus im Fall von A x > 0 und A y«0; 

Fig. 7 eine schematische Darstellung einer strukturell 
gleichzeitigen Darstellung mehrerer Seiten; 

Fig. 8 eine schematische Darstellung einer raumli- 
chen Darsiellung und einer Hochgeschwindigkeits-Um- 
blatteroperation; 



Fig. 9 eine Darstellung zur Erlauterung der Markie- 
rungsfunktion; 

Fig. 10 und 11 schematische Darstellungen der Dar- 
steliungsinhalte fur das Umblattern von Seiten mit ho- 
5 her Geschwindigkeit; 

Fig. 12 das Biockschaltbild des Gesamtaufbaus einer 
Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 13 ein Biockschaltbild des Aufbaus einer Such- 
einheit einer Ausfuhrungsform der Erfindung; 
10 Fig. 14 ein Biockschaltbild des Aufbaus einer Bildver- 
arbeitungseinheit der Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 15 ein Verarbeitungs-Ablaufdiagramm der Aus- 
fuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 16 eine schematische Darstellung des Aufbaus 
15 einer Hochgeschwindigkeitspuffer-Managementtabelle 
der Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 17 ein Schema der Speicherauslegung des Hoch- 
geschwindigkeitsspeichers der Ausfuhrungsform der 
Erfindung; 

20 Fig. 18 ein Schema der {Configuration einer Einrich- 
tung gemaB der Erfindung; 

Fig. 19 das Format einer Tabelle, in der die Doku- 
mentsuchinformation gespeichert ist; 

Fig. 20 das Tabellenformat von Daten, die zur Ver- 

25 waltung von Dokumentabbildungen dienen; 

Fig. 21 das Format einer Tabelle fur die Speicherung 
der Seiteneigenschaft; 

Fig. 22 eine Darstellungsmodus-Tabelle, die die Dar- 
stellungsinhalte beschreibt; und 

30 Fig. 23 einen Satz spezieller Tasten zur Befehlseinga- 
be durch den Anwender. 

Das Blockdiagramm von Fig. 12 zeigt die Konfigura- 
tion einer Ausfuhrungsform der Bilddarstellungsanlage 
zum Zweck der Erlauterung der Darstellungseinrich- 

35 tung nach der Erfindung. Die Anlage umfaBt hauptsach- 
Iich eine Retrieval-Einheit 300, eine GroBspeicherein- 
heit 400, eine Abbildungsverarbeitungseinheit 500 sowie 
eine Bildschirmsteuereinheit 600. 

Die {Configuration jeder Einheit wird nachstehend im 

40 einzelnen erlauterL Nach Fig. 13 umfaBt die Retrieval- 
Einheit 300 einen Steuerbus 310, einen Wiedergewin- 
nungs-Leitbildschirm 320, eine Tastatur 330, eine Termi- 
nalsteuereinheit 340, eine Zentraleinheit bzw. ZE 350, 
eine Suchverarbeitungseinheit 360, eine AuBensteuersi- 

45 gnal-Eingabevorrichtung 370, eine AuBensteuersignal- 
Eingabeeinheit 380 und einen Abbildungsverarbei- 
tungseinheit-AnschluB 390. 

Die Abbildungsverarbeitungseinheit 500 umfaBt ge- 
maB Fig. 14 einen Abbildungsbus 510, einen Abbil- 

50 dungskompander 520, einen Abbildungsprozessorspei- 
cher 530, einen Rahmendatenspeicher 531, einen Retrie- 
vaieinheitsanschluB 540, eine Darstellungsmodenwahl- 
einheit 550, eine Darstellungsortsteuereinheit 551, einen 
DarstellungseinhettsanschluB 560, einen GroBspeicher- 

55 anschluB 570, einen Abbildungsmanagementspeicher 
571, einen Darstellungsrahmenspeicher 580, einen Puf- 
fermanagementspeicher, einen Hochgeschwindigkeits- 
pufferspeicher 591 und einen Speicher 592 fur darge- 
stellte Abbildungsnummern. 

60 Der Gesamtverarbeitungsablauf wird unter Bezug- 
nahme auf Fig. 15 erlautert. Dieser Ablauf umfaBt das 
Laden 710 einer erweiterten Abbildung, wobei Informa- 
tion betreffend eine Mehrzahl Seiten eines aus der Re- 
trieval-Einheit 300 gewonnenen Dokuments in die Ab- 

65 bildungsverarbeitungseinheit 500 geladen wird, eine 
Darstellung 720 des Anfangsbildschirmformats, um eine 
Abbildungsverarbeitung und Abbildungsdarstellung der 
Anfangspunktmarkierung im Anfangsformat zu bewir- 
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ken, eine AuBensteuersignaleingabe 730 zur Eingabe 
von Information zur Steuerung des Verarbeitungsvor- 
gangs des Seitenumblatterns u. dgL, ein Seiten-Vor- 
wartsumblattern 740 zum Umblattern von Dokument- 
abbildungen in Normal- bzw. Vorwartsrichtung, ein Sei- 
ten-Ruckwartsumblattern 750 zum Umblattern von Do- 
kumentabbildungen in Ruckwartsrichtung, eine Vergro- 
Berungsoperation 760 der dargestellten Abbildung zur 
Darstellung einer vergroBerten Abbildungsdarstellung 
und zum Umblattern der vergroBerten Abbildung, und 
das Laden 770 einer erweiterten Abbildung zum Laden 
einer Mehrzahl von wiedergewonnenen Dokumentab- 
bildungen in den Hochgeschwindigkeitspuffer 591. Das 
Seiten- Vorwartsblattern 740, das Seiten-Ruckwarts- 
blattern 740, die AbbildungsvergroBerungsoperation 
760 und das Laden 770 der erweiterten Abbildung sollen 
parallel ablaufen. 

Nachstehend werden diese Verarbeitungsablaufe im 
einzelnen erlautert 

Das Erweiterte-Abbildung- Laden 710 von Fig. 15 
wird unter Bezugnahme auf die Fig. 13, 14, 16 und 17 
beschrieben. GemaB dem auf dem Wiedergewinnungs- 
Leitbildschirm 320 von Fig. 13 dargestellten Inhalt wird 
uber die Tastatur 330 eine zu suchende Abbildung aus- 
gewahlt Dabei wird in vielen Fallen eine Mehrzahl Sei- 
ten von Abbildungen wiedergewonnen. Die spezifizier- 
te Retrievalbedingung wird an die Suchverarbeitungs- 
einheit 360 geleitet, die nach der betreffenden Abbil- 
dungsnummer sucht. Die ZE 350 liefert uber den Abbil- 
dungsverarbeitungseinheitsanschluB 390 an den Abbil- 
dungsmanagementspeicher 571 eine Befehl zur Extrak- 
tion der Abbildung mit der betreffenden Abbildungsein- 
tragungsnummer. 

Fig. 16 zeigt die Datenauslegung im Puffermanage- 
mentspeicher 590. Dieser enthalt Information 810 fur 
jede Seite, umfassend eine Seitenumbiatterbildadresse 
811, die die erste Adresse der Bildinformation im Hoch- 
geschwindigkeitspuffer 591 bezeichnet, eine erste 
Blockadresse 812 von Bilddaten auf der Bildplatte, die 
den ersten Abbildungsdatenblock auf der Bildplatte be- 
zeichnet, und eine Anzahl Blocke der Bilddaten 810, die 
die GrdBe der Bilddaten bezeichnen; dieser Speicher 
590 enthalt also so viele Informationseinzelheiten 810, 
wie Abbildungsseiten existieren. Speicherblocke 820 
und 830 sind fiir die zweite bzw. die dritte Seite vorgese- 
hen. 

Fig. 17 zeigt die Datenauslegung im Hochgeschwin- 
digkeitspuffer 591. Dieser dient der Speicherung von 
darzustellenden Abbildungsdaten. Die ersten Adressen 
der jeweiligen Abbildungen sind als erste Seitenbild- 
adresse 911, zweite Seitenbildadresse 921 usw. bezeich- 
net Bei Empfang des Befehls uberfuhrt der Abbildungs- 
managementspeicher 571 Paare einer ersten Block- 
adresse von Bilddaten der Bildplatte 812 sowie eine An- 
zahl Blocke von Bilddaten entsprechend der Anzahl Sei- 
ten des ausgelesenen Dokuments in den Puffermana- 
gementspeicher 590. Gleichzeitig wird die erste Seiten- 
bildadresse 911 von Fig. 17 auf die Seitenumbiatterbild- 
adresse 811 gesetzt 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 1, 14, 16 und 17 wird 
die Anfangsbilddarstellung erlautert. Ebenso wie die Er- 
zeugung und Speicherung von Daten als Komponenten 
im Abbildungsverarbeitungsspeicher 530 gemaB dem 
voriiegenden Dokumentdurchsuchverfahren werden 
gemaB Fig. 14 die auf eine Mehrzahl von erweiterten 
Abbildungen anzuwendenden Rahmen erzeugt und im 
Rahmendatenspeicher 531 gespeichert und in den 
Hochgeschwindigkeitspuffer ubertragen. Zur Eingabe 



einer Abbildungsseite als Anfangsabbildung wird ein 
Befehl, der Daten der Seite 1 zugeordnet ist, die durch 
die Seitenumbiatterbildadresse 81 1, die erste Bilddaten- 
blockadresse auf der Bildplatte 812 und die Anzahl Bild- 
5 datenblocke 813 von Fig. 16 spezifiziert ist, ausgegeben 
und dann vom Puffermanagementspeicher 590 zur Ab- 
bildungskompandereinheit 520 geleitet. Bei Empfang 
des Befehls liest die Abbildungskompandereinheit 520 
die komprimierten Abbildungsdaten uber den GroB- 

10 speicheranschluB 570 aus, bewirkt eine Erweiterungs- 
verarbeitung der Abbildungsdaten, so daB deren GroBe 
auf ein viertel der nichtkomprimierten Originalabbil- 
dung geandert wird, und uberfuhrt die Abbildungsdaten 
in den Hochgeschwindigkeitspuffer 591 in der Datenrei- 

15 henfolge gemaB Fig. 17. Dabei wird die GroBe der Ori- 
ginalabbildung als identisch mit derjenigen des Bild- 
schirms 101 angenommen. Gleichzeitig wird die zweite 
Seitenabbildungsadresse 921 von Fig. 17 zur zweiten 
Seiteninformation 820 von Fig. 16 des Puffermanage- 

20 mentspeichers 590 ausgegeben. Und dann werden Nul- 
len enthaltende Daten aus dem Abbildungsverarbei- 
tungsspeicher 530 uber den Darstellungseinheitsan- 
schluB 560 ubertragen, um die Bildschirmeinrichtung zu 
loschen. Danach wird die Abbildung der ersten Seite 

25 unter Anwendung der Darstellungsmodenwahleinheit 
550 gewahlt, und der Befehl wird an den Puffermana- 
gementspeicher 590, den Hochgeschwindigkeitspuffer 
591 und den Speicher fur dargesteilte Bildnummern 592 
ausgegeben. Das erste Seitenbild aus dem Hochge- 

30 schwindigkeitspuffer 591 wird in eine Position der Bild- 
schirmvorrichtung ubertragen, die durch die Darstel- 
lungsortsteuereinheit 551 auf der Grundlage der Infor- 
mation aus dem Speicher 592 fiir dargesteilte Bildnum- 
mern bestimmt ist. Gleichzeitig wird die Anfangspunkt- 

35 markierung 102 aus dem Abbildungsverarbeitungsspei- 
cher 530 zur Bildschirmvorrichtung ubertragen, so daB 
die Anfangsabbildung einschlieBlich der Anfangspunkt- 
markierung und der ersten Seitenabbildung 103 von 
Fig. 1 dargesteih wird. 

40 Nachstehend wird die AuBensteuersignaleingabe von 
Fig. 15 unter Bezugnahme auf die Fig. 13—15 erlautert. 
Wie Fig. 13 zeigt, wird diese Verarbeitung durchge- 
fiihrt, um Information, die die Seitenumblatterverarbei- 
tung steuert, einzugeben, und zwar wird die Steuerinfor- 

45 mation wie Geschwindigkeit, Richtung und VergroBe- 
rung fur den Seitenumblattervorgang von der AuBen- 
steuersignaleingabevorrichtung 370 zur Darstellungs- 
modenwahleinheit 550 uber die AuBensteuersignaiein- 
gabeeinheit 380 und den Abbildungsverarbeitungsein- 

50 heitsanschluB 390 ubertragen. Auf der Grundlage dieser 
Information fuhrt die Darstellungsmodenwahleinheit 
550 eine Verarbeitungswahl fur das Vorwartsblattern 
740, das Ruckwartsblattern 750, die VergroBerung 760 
der dargestellten Abbildung und das Laden 770 der er- 

55 weiterten Abbildung durch und bezeichnet die Seite des 
verarbeiteten Objekts. 

Nachstehend werden das Vorwartsblattern 740 und 
das Ruckwartsblattern 750 der Seiten gemaB Fig. 15 
erlautert, wobei es sich um wesentliche Verarbeitungs- 

60 schritte der Erfindung handelt Zuerst wird unter Bezug- 
nahme auf die Fig. 1, 14 und 16 das Vorwartsumblattern 
740 erlautert Die Darstellungsmodenwahleinheit 550 
gibt einen Befehl zur Darstellung der nachsten Seite der 
auf der Bildschirmvorrichtung dargestellten Abbildung 

65 aus, der dem Puffermanagementspeicher 590, dem 
Hochgeschwindigkeitspuffer 591 und dem Speicher 592 
fQr dargesteilte Bildnummern zugefuhrt wird. Der Puf- 
fermanagementspeicher 590 gibt dann die Seitenum- 
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blatterbildadresse 811 und die Anzahl Bilddatenblocke 
813 von Fig. 16 aus. Aufgrund dieser Information uber- 
fiihrt die Darsiellungsortsteuereinheit 551 die Abbil- 
dung der durch den Hochgeschwindigkeitspuffer 591 
bezeichneten Seite an eine Stelie der Bildschirmvorrich- 
tung entsprechend der Information aus dem Speicher 
592 fur dargesteilte Bildnummern. Gieichzeitig wird In- 
formation zum Loschen der vertikalen und horizontalen 
Linien 1036- 103c der vorhergehenden Seite gemaB 
Fig. 1 aus dem Abbildungsverarbeitungsspeicher 530 
zur Bildschirmvorrichtung uberfuhrt, so daB die Abbil- 
dung der genannten Seite auf dieser Vorrichtung darge- 
stellt wird. 

Das Ruckwartsblattern von Seiten gemaB Fig. 15 
wird nun unter Bezugnahme auf die Fig. 1, 14 und 16 
erlautert. Die Darstellungsmodenwahleinheit 550 gibt 
einen Befehl aus zur Darstellung der vorhergehenden 
Seite der auf der Bildschirmvorrichtung dargestellten 
Abbildung, und dieser Befehl wird an den Puffermana- 
gementspeicher 590, den Hochgeschwindigkeitspuffer 
591 und den Speicher 592 fur dargesteilte Bildnummern 
geleitet. Der Puffermanagementspeicher 590 gibt dann 
die Seitenumblatterbildadresse 81 1 und die Anzahl Bild- 
datenblocke 813 von Fig. 16 aus. Aufgrund dieser Infor- 
mation uberfuhrt die Darstellungsortsteuereinheit 551 
die Abbildung der vom Hochgeschwindigkeitspuffer 
591 bezeichneten Seite an eine Stelie der Bildschirmvor- 
richtung gemaB der Information aus dem Speicher 592 
fur dargesteilte Bildnummern. 

Die AbbildungsvergroBerung 760 gemaB Fig. 15 wird 
unter Bezugnahme auf die Fig. 14 — 16 erlautert. Die 
Darstellungsmodenwahleinheit 550 gibt einen Befehl 
zur VergroBerung der auf dem Bildschirm dargestellten 
Abbildung von der ein viertel des Bildschirms betragen- 
den GroBe zu NormalgroBe bzw. voller Bildschirmgrd- 
Be an den Puffermanagementspeicher 590 und den Spei- 
cher 592 fur dargesteilte Bildnummern aus. Der Puffer- 
managementspeicher 590 gibt dann die erste Bilddaten- 
blockadresse der Bildplatte 812 und die Anzahl Bildda- 
tenblocke 813 von Fig. 16 aus, die der Abbildungskom- 
pandereinheit 520 zugefiihrt werden. Aufgrund dieser 
Information extrahiert die Abbildungskompanderein- 
heit 520 die komprimierte Abbildung aus der GroBspei- 
chereinheit 400, die Abbiidungsinformation wird einer 
Erweiterungsverarbeitung in der Abbildungskompan- 
dereinheit 520 unterworfen, so daB die nichtkompri- 
mierte Originalabbildung wiederhergestellt wird, und 
die resultierende Abbildung wird auf dem Bildschirm 
dargestellt. Gieichzeitig wird die auf dem Bildschirm 
dargesteilte- Abbiidungsinformation zum Darstellungs- 
rahmenspeicher 5S0 uberfuhrt. Auch bei der Erweite- 
rungsverarbeitung sind das Vorwartsblattern 740 der 
vergroBerten Darstellung, das Ruckwartsblattern 750 
der vergroBerten Darstellung, eine reduzierte Darstel- 
lung fur die AbbildungsvergroBerung 760 sowie das La- 
den 770 der erweiterten Abbildung in gleicher Weise 
wie in Fig. 15 ausgelegt, und infolgedessen wird das Sei- 
tenumblattern durch den Bildschirm und das Seitenum- 
blattern der Abbildung mit ViertelgroBe durch den Dar- 
stellungsrahmenspeicher5S0ausgefuhrt. Das erweiterte 
Abbildungsladen 770 von Fig. 15 wird unter Bezugnah- 
me auf die Fig. 14. 15 und 17 beschrieben. Die Darstel- 
lungsmodenwahleinheit 550 gibt einen Befehl zur Einga- 
be einer Vierteiabbildungsinformation an den Puffer- 
managementspeicher 590, der seinerseits die erste Bild- 
datenblockadresse auf der Bildplatte 812 und die Anzahl 
Bilddatenblocke 313 von Fig. 16 liefert Die Information 
wird ferner an die Abbildungskompandereinheit 520 



weitergeleitet. Aufgrund dieser Information extrahiert 
die Abbildungskompandereinheit 520 die komprimier- 
ten Abbildungsdaten aus der GroBspeichereinheit 400, 
die Abbildungsdaten werden der Erweiterungsverarbei- 

5 tung in der Abbildungskompandereinheit 520 unterwor- 
fen, so daB die ViertelgroBe aufweisende nichtkompri- 
mierte Abbildung wiedererhalten wird, und die resultie- 
rende Information wird als Rahmenbildinformation in 
der in Fig. 17 gezeigten Datenfolge zum Hochge- 

10 schwindigkeitspuffer 591 ubertragen, in dem die Rah- 
meninformation vorher gespeichert wurde. Gieichzeitig 
wird die nachste gespeicherte Seitenbildadresse von 
Fig. 17 zur Seitenumblatterbildadresse von Fig. 16 im 
Puffermanagementspeicher 590 uberfuhrt Ferner wird 

15 jedesmal, wenn die Abbiidungsinformation in den 
Hochgeschwindigkeitspuffer 591 eingegeben wird, die 
Teilabbildung von Fig. 1 groBer. Wenn die Bildeingabe- 
verarbeitung fiir samtliche vom Suchvorgang bezeich- 
neten Seiten beendet ist, ist die Ausfuhrung dieser Ver- 

20 arbeitung beendeL 

SchlieBlich wird die Verarbeitungsmethode als der 
weitere Kernpunkt der Erfindung unter Bezugnahme 
auf Fig. 15 beschrieben. Das Vorwartsblattern 740, das 
Ruckwartsblattern 750, die VergroBerung 760 der dar- 

25 gestellten Abbildung und das Laden 770 der erweiterten 
Abbildung sind so ausgelegt, daB sie gieichzeitig aus- 
fuhrbar sind. 

GemaB dieser Ausfuhrungsform konnen die Verar- 
beitung zur Darstellung von Seiten in einer von beiden 

30 Richtungen wahrend der Eingabe der AuBensteuerin- 
formation und die Pufferverarbeitung des Hochge- 
schwindigkeitspuffers 591 zum Hochgeschwindigkeits- 
Seitenumblattern gieichzeitig durchgefuhrt werden, so 
daB das Seitenumblattern mit hoherer Geschwindigkeit 

35 durchfuhrbar ist. 

Ferner wird durch die Methode der Darstellung des 
schwarzen Rahmens die Steuerung des Dokumentbe- 
reichs fur Hochgeschwindigkeits-Seitenumblattern, der 
Richtung des Umblatterns und der seriellen Seitennum- 

40 mer eines momentan dargestellten Dokuments verein- 
fachL 

Wie vorstehend beschrieben, kann gemaB der Erfin- 
dung das Seitenumblattern visuell kontrolliert werden, 
wenn nach einer gewiinschten Abbildung gesucht wird, 
45 indem jede Seite einer groBen Menge Abbildungen 
sichtgepruft wird; dies fiihrt dazu t daB selbst ein Anfan- 
ger einen korrekten Suchvorgang mit hoher Geschwin- 
digkeit durchfuhren kann. 

Nachstehend wird das zweite Ausfuhrungsbeispiel er- 
50 lautert 

Fig. 18 zeigt ein Dokumentablagesystem einer Aus- 
fuhrungsform der Dokumentsucheinrichtung gemaB 
der Erfindung. Der Gesamtfunktionsabiauf der Einrich- 
tung wird unter Bezugnahme auf Fig. 18 erlautert Da- 

55 bei urnfaBt die Einrichtung eine Zentraieinheit (CPU) 
1101, einen Hauptspeicher (MMU) 1110, einen Doku- 
mentabtaster (SCU) 1211, einen Dokumentdrucker 
(PRU) 1212, einen Abbildungsspeicher (IMU) 1150, ei- 
nen Abbildungsverarbeiter (IP) 1220, eine Magnetplat- 

60 teneinheit (MDU) 1201, eine Bildplatteneinheit (ODU) 
1203, eine Tastatur (KB) 1303 und einen Bildschirm 
(CRT) 1302. Die Tastatur 1303 und der Bildschirm 1302 
dienen der Kommunikation mit dem Anwender. 

Die Dokumentinformation urnfaBt einen Hauptteil 

65 und Indexinformation wie bibliographische Einzelheiten 
jedes Dokuments. In Normalfallen wird der Dokument- 
hauptteil als Abbildung elektronischer Daten vom Ab- 
taster 1211 geliefert und auf der Bildplatte 1203 gespei- 
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chert, wahrend die Retrievalinformation uber die Tasta- 
tur 1303 eingegeben und auf der Magnetplatte 1201 in 
einem fur die Wiedergewinnung geeigneten Format ge- 
speichert wird. 

Die Dokumentabbildung wird vorubergehend wah- 
rend der Eingabeverarbeitung im Abbildungsspeicher 
1150 gespeichert. Die Zeilendichte kann zwar vom An- 
wender gewahlt werden, das Dokument wird aber nor- 
malerweise mit einer Zeilendichte von 16 Zeilen/mm 
abgetastet, urn eine Abbiidung hoher Gtite zu gewahr- 
leisten. Infolgedessen verkleinert die Einrichtung die 
DokumentbildgroBe hoher Auflosung auf 1/8 der Ongi- 
nalflache unter Erzeugung einer Dokumentabbildung 
mit einer Auflosung von 4 Zeilen/mm, was der Viertel- 
groBe entspricht, im Abbildungsspeicher 1150. Die Ver- 
kieinerungsverarbeitung wird im Abbildungsverarbei- 
ter 1220 durchgefuhrt. Die Bildplatte 1203 wird dazu 
verwendet, sowohl die Abbiidung mit hoher Auflosung 
als auch die verkleinerte Abbiidung zu speichern. Erste- 
re wird zum Ausdrucken der Abbiidung auf einen Pa- 
pierbogen und zur Darstetlung einer vergroBerten Ab- 
biidung auf dem Bildschirm 1302 verwendet, wogegen 
letztere zum Erhalt der Darstellung 710 und der Dar- 
stellung 715 von Fig. 8 sowie der Darstellung 745 von 
Fig. 10 verwendet wird. Die auf der Bildplatte 1203 auf- 
zuzeichnende Abbiidung wird im Abbildungsverarbei- 
ter 1220 einer Redundanzunterdruckung unterworfen, 
bevor die Abbiidung aufgezeichnet wird. 

Eine Folge dieser Verarbeitungsvorgange wird von 
der CPU 1101 aufgrund der in den Hauptspeicher 1110 
geladenen Programme gesteuert Diese Verarbeitungs- 
programme werden ferner auf der Magnetplatte 1201 
gespeichert und verwaltet und laufen unter Steuerung 
durch ein vorbestimmtes Operationssystem ab. 

Da die vorliegende Erfindung durch den Darstel- 
iungsmodus bei der Wiedergewinnungsoperation cha- 
rakterisiert ist, wird der Ablauf der Wiedergewinnungs- 
darstellung im einzelnen erlauterL 

Fig. 19 zeigt schematisch eine Dokumenttabelle, die 
in der Magnetplatteneinhett 1201 gespeichert ist zur 
Aufzeichnung der Retrievalinformation (Management- 
information) eines Dokuments. Die Dokumenttabelle 
umfaBt ein Dokument-ID-Feld DID, ein Klassifizie- 
rungsfeld CLASS, ein TITEL-Feld (fur einen Titel bzw. 
eine Oberschrift), ein AU-Feld (fur einen Autor oder 
Generator), ein Stichwortfeld KW und em Datumfeld 
DATE (fur ein Erstellungsdatum). Durch Bezugnahme 
auf diese Tabelle kann der Anwender einen Satz von 
Dokument-Identifikationen einschlieBlich gewunschter 
Dokumente extrahieren, indem er eine Teilinformation 
betreffend einen Titel und ein Stichwort verwendet Der 
Anwender kann den extrahierten Satz Dokumente als 
Abbiidung auf dem Bildschirm 1302 visuell bestatigen, 
wie noch erlautert wird. . 

Fig. 20 zeigt schematisch eine Seitentabelle, die in der 
MagnetDiatteneinheit 1201 gespeichert ist zur Verwal- 
tung der physischen Adresse der Abbiidung jeder Seite 
auf der Bildplatte 1203. Die Seitentabelle umfaBt ein 
DID-Feld, ein Seitennummerfeld (PN), ein C-Feld (das 
die Hochauflosungsoder verkleinerte Abbiidung an- 
gibt), ein PSYA-Feld (fur eine physische Adresse auf der 
Bildplatte), ein RL-Feld (fur die Anzahl Sektoren, die die 
Aufzeichnungslange bezeichnen), ein Zeilendichtefeld 
(SDEN), ein SIZE-Feld (fur die GroBe einer Dokument- 
abbildung) und ein CODE-Feld (fQr eine Methode der 
Datenverdichtung). Z. B. ist in diesem Diagramm die 
erste Seite der Hochauflosungs-Abbildung des Doku- 
ments Nr. 2001 in funf Sektoren, beginnend mit der 



physischen Adresse 28011, gespeichert und wird mit ei- 
ner Zeilendichte von 16 Zeilen/mm in der GroBe eines 
A4-Dokuments (japanische Norm: 210 x 297 mm) abge- 
tastet. Ferner ist in der Seitentabelle aufgezeichnet, daB 
5" die Redundanzkomprimierung mit der modifizierten 
Lesemethode (MMR) durchgefuhrt ist. 

Infolgedessen ist es grundsatzlich moglich, ein Doku- 
ment wiederaufzufinden und den Dokumenthauptteil 
auf dem Bildschirm 1302 darzustellen, wenn die Doku- 
10 ment-Tabelle und die Seiten-Tabelle vorhanden sind. 

Bei dem vorliegenden Verfahren wird ferner eine Sei- 
tenattribut-Tabelle gemaB Fig. 21 verwendet. Diese 
umfaBt ein DID-Feld und acht Felder A 1 -A 8, die acht 
Arten von Seitenattributen angeben, so daB neun Felder 
15 vorgesehen sind. Obwohl das Seitenattribut fur jede 
Klassifizierung (CLASS) eines Dokuments definiert ist, 
kann die Klassifizierung z. B. in der Beschreibung einer 
Patentanmeldung als Al fur "Patentanspruche", A 2 fur 
den Text, A 3 fur die Zeichnungen und A 4 fur die "Kur- 
20 ze Erlauterung der Zeichnungen" erfolgen. 

Bei dem Beispiel von Fig. 21 sind fur das Dokument 
2001 A 1 und A 2 mit der ersten bzw. der dritten Seite 
beginnend positioniert. Ferner ist angegeben, daB A 3 
und A 4 mit der 1 5. bzw. der 1 2. Seite beginnen. 
25 Urn also eine Mehrzahl Seiten-des Dokuments 2001 
entsprechend dem logischen Aufbau des Dokuments 
darzustellen, wird auf die Attribut-Tabelle 403 Bezug 
genommen, urn die Seitennummern (1, 3, 15, 1 2) zu erfas- 
sen, und die Seitentabelle 402 wird angesprochen, urn 
30 die'physischen Speicheradressen der jeweiligen Seiten 
zu finden. Dadurch konnen die zugehorigen Abbildun- 
gen aus der Biidplatteneinheit 1203 ausgelesen werden, 
es kann unter Anwendung der Abbildungsverarbei- 
tungseinheit IP 1220 die Komprimierungs-Wiederher- 
35 stellung erfolgen, und die wiederhergestellten Abbil- 
dungen konnen vorubergehend in dem Abbildungsspei- 
cher 1150 gespeichert werden. Durch Kombination der 
vorgenannten Funktionen konnen die Darstellungskon- 
figurationen des Dokuments entsprechend den 
40 Fig. 7-11 implementiert werden. 

Nachstehend werden Mittel beschrieben, die zur Rea- 
lisierung einer leicht durchfuhrbaren bequemen Dar- 
stellungsmethode unter organischer Kombination die- 
ser Darstellungskonfigurationen dienen. 
45 Zuerst werden Mittel zur Verwaltung des momenta- 
nen Darstellungszustands beschrieben. Fig. 22 zeigt 
schematisch Register zur Darstellung des Darstellungs- 
zustands. Tatsachlich sind diese Register dem Haupt- 
speicher 1110 zugeordnet. In Fig. 22 bezeichnet jedes 
so Symbol einen veranderlichen Namen (Registernamen). 
Die Bedeutung der entsprechenden Register wird nach- 
stehend beschrieben. 

MODE bezeichnet einen Darstellungsmodus. Es gibt 
drei Arten von Moden. Modus 0 ist der Hochgeschwin- 
55 digkeits-Umblattermodus, der den Darstellungen 
715-716 von Fig. 8 zugeordnet ist, Modus 1 1st der 
VergroBerungsmodus, der der Darstellung 717 von 
Fig. 8 zugeordnet ist, und Modus 2 ist der auf die Dar- 
stellung 710 von Fig. 8 bezogene gleichzeitige Darstel- 
60 lungsmodus. 

PAC ist ein Seitenzahler und bezeichnet eine virtuelle 
Seitennummer, die als Folge des Wiederauffindens je- 
der Seite des Dokuments zugeordnet ist PAC ist m den 
Moden 0 und 1 gultig. Die virtuelle Seitennummer 1st 
65 hier eine Seitennummer, die jeder Seite von Dokumen- 
ten, beginnend mit dem ersten Dokument, sequentiell 
zugeordnet wird, wenn eine Mehrzahl Dokumente mit 
jeweils vielen Seiten ausgelesen wird. Obereinstimmun- 
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gen zwischen den virtuelien Seitennummern und den 
Seiten der Dokumente werden gesondert in einem For- 
mat einer Tabelle im Hauptspeicher 1 1 10 gespeichert 

Das nachste Symbol RGN, das fur Register stent be- 
zeichnet eine Bereichsnummer, deren Wert zwischen 1 
und 4 iiegt RGN gibt an, daB ein Bereich im VergroBe- 
rungsmodus (Fig. 1) vergroBert wurde. Infolgedessen 
gilt dieser Wert im Fall von MODE » 1. 

Register R 1 - R 4 entsprechen den jeweiligen Berei- 
chen und dienen der Speicherung von Information, die 
ein Seitenattribut der darzustellenden Seite bezeichnet 
R\='AV bedeutet z. B„ daB das Seitenattribut A 1 
dem Bereich 1 zugeordnet ist Das oben beschriebene 
Beispiel gibt einen Fall an mit R\*='AV t R2~'A2\ 
R3 = 'A3' undR4 = 'A4'. 

Register RXP-R4P entsprechen Bereichen wie den 
vorstehend beschriebenen und bezeichnen die gerade 
dargestellten laufenden Seiten. Infolgedessen werden 
die vorstehend erlauterten virtuelien Seitennummern 
festgehalten. Diese Werte gelten im Fall von MODE = 2. 

Register NMK und MK(1) bis MK(NMK) betreffen 
die Markierungsfunktion, wobei NMK die Nummern 
markierter Seiten angibt Der Anfangswert von NMK 
ist 0. Wenn eine Markierung zugeordnet wird, wird die 
betreffende virtuelle Seitennummer im Register MK(n) 
aufgezeichnet, und gleichzeitig wird 1 dem NMK hinzu- 
addiert Die Register MK(1) bis MK(NMK) sind so sor- 
tiert daB die Zahlenwerte ihrer Inhalte in aufsteigender 
Ordnung angeordnet sind. 

SchlieBIich dienen die Register NRD und RD(1) bis 
RD(NRD) der Speicherung des Dokumentzahlwerts 
und der Dokument-Identifikationen der jeweiligen Do- 
kumente infolge der Suchoperation. Die virtuelien Sei- 
tennummern werden entsprechend dieser Information 
zugeordnet 

Wie vorstehend beschrieben, konnen durch Speiche- 
rung des Darstellungszustands die vom Anwender ge- 
gebenen Hinweise und Funktionen in geeigneter Weise 
kombiniert werden. Fig. 23 zeigt einen Tastensatz, der 
der Durchsuchfunktion zugeordnet ist, um die Anwei- 
sungen und den Betrieb durch den Anwender zu erleich- 
tern. Der Tastensatz ist in der Tastatur 1303 vorgesehen. 
Nachstehend werden die jeder Taste zugeordnete Be- 
deutung und Operation in Verbindung mit den den Dar- 
stellungszustand bezeichnenden Registern erlautert 

Drei Tasten 1511 - 1513 werden benutzt um Darstel- 
iungsmoden zu wahlen, und entsprechen den Moden 0, 1 
bzw. 2. Wenn die Tasten gedruckt werden, wird der 
Zustand von der CPU bestimmt, und der Wert des Regi- 
sters MODE, wird dementsprechend im Hauptspeicher 
neu geschrieben. AuBerdem wird die entsprechende 
DarsteDung geandert (Fig. 1 -2). 

Vier Tasten zeichnen einen Darstellungsbereich und 
werden in Kombination mit einer weiteren Taste be- 
niitzt Bei der ersten Kombination werden die Tasten 
mit der Taste 1512 im Modus 2 benutzt Wenn z. B. die 
Tasten 1521 und 1512 nacheinander gedruckt werden, 
wird der Bereich R 1 auf dem Bildschirm, auf dem 
gleichzeitig vier Seiten dargestellt sind, vergroBert In- 
tern wird der Wert des Registers RGN bei dieser Ope- 
ration auf t gesetzt 

Bei der zweiten Kombination werden die Tasten mit 
den Tasten 1531 oder 1532 im Modus 2 benutzt Wenn 
z. B. im Modus 2 die Tasten 1522 und 1531 nacheinander 
gedruckt werden, wird der Wert des Registers RGN auf 
2 gesetzt dem Wert des Registers R 2P wird Eins hinzu- 
addiert und eine Seite des Bereichs R 2 wird gleichzeitig 
in Vorwartsrichtung umgeblattert Wenn anstelle der 



Taste 1531 die Taste 1532 bei der vorhergehenden Ope- 
ration gedruckt wird, wird die Seite ruckwarts umge- 
blattert 

Wie vorstehend angegeben, werden die Tasten 1531 
5 und 1532 zum Seitenumblattern benutzt In den Moden 
0 oder 1 wird der Wert des Registers jeweils um Eins 
erhoht bzw. vermindert Im Modus 2 wird der Wert 
eines der Register R 1 P— R 4P entsprechend dem Wert 
des Registers RGN um Eins erhoht oder vermindert 
10 Die Tasten 1533 und 1534 unterstutzen die automati- 
sche Umblatterfunktion. Wenn eine dieser Tasten im 
Modus 0 oder 1 gedruckt wird, erfolgt Hochgeschwin- 
digkeits-Umblattern bis zu einer markierten Seite. 
Wenn die markierte Seite fehlt also bei NMK-0, wird 
■15 das automatische Seitenumblattern bis zur ersten oder 
letzten Seite des Dokuments entsprechend der angege- 
benen Umblatterrichtung durchgefuhrt Intern wird der 
Wert des zugeordneten Registers aktualisiert Bei ein- 
maligem Drucken der Taste wird das Seitenumblattern 
20 von der momentanen Position bis zur nachsten markier- 
ten Seite durchgefuhrt Wenn die Markierung an einer 
vor der momentanen Position liegenden Stelie fehlt, 
wird das Umblattern bis zur letzten (bzw. ersten) Seite 
durchgefuhrt 

25 Die Tasten 1541 und 1542 betreffen die Markierungs- 
funktion und sind in den Moden 0 und 1 wirksant Die 
Seitennummer der momentan angegebenen Seite, also 
der Wert eines der Register R I P— R 4P entsprechend 
dem Register PAC oder RGN bezeichnet die Seiten- 
30 nummer, die zu markieren ist oder deren Markierung zu 
entfernen ist Wenn die Taste 1541 gedruckt wird, wird 
eine Markierung zugefugt, der Wert von NMK wird um 
Eins erhoht, und die virtuelle Seitennummer der zu mar- 
kierenden Seite wird im Register MK(NMK) gespei- 
35 chert Ferner werden die Register MK(1) bis MK(NMK) 
in aufsteigender Folge ihrer Werte sortiert Ferner wer- 
den aufgrund dieser Operation die Rechteckmarkienin- 
gen 925 und 926 grafisch der momentan dargestellten 
Abbildung entsprechend Fig. 9 zugefugt 
40 Wenn die Taste 1542 gedruckt wird, sucht das System 
in den Registern MK(1) bis MK(NMK) nach der Seiten- 
nummer der momentan dargestellten Seite. Wenn die 
Seitennummer gefunden wird, wird der Wert auf -ha 
(tatsachlich z. B. auf 32767) gesetzt, und die Register 
45 MK(1) bis MK(NMK) werden in aufsteigender Reihen- 
folge ihrer Werte sortiert Der Wert im Register NMK 
wird dann um Eins vermindert Gleichzeitig wird die 
Markierung aus der momentanen Darstellung geldscht 
Wenn im ubrigen die Seitennummer der momentan dar- 
50 gesteilten Seite in den Registern MK(1) bis MK(NMK) 
fehlt, wenn also die Taste 1542 an einer Stelie gedruckt 
wird, an der die Markierung nicht zugeordnet ist, rea- 
giert das System nicht 

Die Taste 1551 hat die Funktion, das Ausdrucken aller 
55 markierten Seiten auszulosen, und die Taste 1561 been- 
det die Dokumentdarstellung und beginnt die nachste 
Retrievaloperation. 

Zusatzlich zu den Befehlen vom Anwender unter Ver- 
wendung der entsprechenden Tasten in der vorstehend 
60 beschriebenen Weise werden unterstutzende Befehle 
von der allgemeinen Tastatur zugefuhrt Z. B. wird ein 
Befehl ASGN ausgegeben, um die Obereinstimmungen 
zwischen den Bereichen und den jeweiligen Seitenattri- 
buten zu bezeichnen. Z. B. konnen mit den folgenden 
65 vier Befehlen 
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die Bereiche R 1, R2 und ^3 — RA mit den "Patentan- 
spruchen", dem Text bzw. den Zeichnungen in Oberein- 
stimmung gebracht werden. In diesem Fail wird jedoch 
ausnahmsweise angenommen, daB die Anfangsseiten- 
nummer von R4 durch Addition von 1 zur Anfangssei- 
tennummer von R3 erhalten wird. Wenn ferner die Ta- 
sten 1523 und 1531 gedruckt werden, wird in beiden 
Bereichen R 3 und R 4 die Umblatteroperation durch- 
gefuhrt Dadurch wird einer Mehrzahl Bereiche ein Sei- 
tenattribut zugeordnet, was eine effiziente Nutzung ei- 
nes breiten Bildschirmbereichs ermoglicht. 

Wie vorstehend beschrieben, aktualisiert die CPU 
1101 bei Empfang eines Anwenderbefehls durch Ver- 
wendung der Tasten von Fig. 23 die Darstellungszu- 
standstabelle (einen Satz Register) von Fig. 22 auf der 
Grundlage eines vorbestimmten Programms. Auf der 
Grundlage eines vorbestimmten Programms fuhrt die 
CPU 1101 ferner im Abbildungsspeicher 1150 eine Auf- 
bereitung und Kombination der Dokumentdarstellungs- 
bilder durch, die durch die Darstellungszustandstabelle 
definiert sind, und uberfuhrt die resultierenden Abbil- 
dungen in den Bildschirm 1302. Der Aufbereitungs- und 
KombinationsprozeB der Abbildungen kann mit hoher 
Geschwindigkeit durch Anwendung des Abbildungs- 
prozessors 1220 erfolgen. Wenn dabei die Dokumentab- 
bildung, die fur den Aufbereitungs- und Kombinations- 
prozeB zu verwenden ist, nicht in den Abbildungsspei- 
cher 1150 geladen ist, werden die Abbildungen aus der 
Bildplatteneinheit 1203 ausgelesen und der Erweite- 
rungsverarbeitung im Abbildungsprozessor 1220 unter- 
worfen, wonach die erweiterten Abbildungen in den Ab- 
bildungsspeicher 1150 eingeschrieben werden. Urn die 
z.B. in Fig. 11 gezeigte Abbildung aus der Abbildung 
von Fig. 7 durch Aufbereitung und Kombination zu er- 
halten, brauchen nur die grundlegenden Verarbeitungs- 
schritte wie eine Trennung einer Rechteckabbildung, 
eine AbbildungsQbertragung sowie die Verkleinerung 
und VergrdBerung von Abbildungen kombiniert zu 
werden. 

Bei der vorstehenden Ausfuhrungsform wurde die 
gieichzeitige Darstellung unter Bezugnahme auf die 
gleichzeitige Darstellung von vier Seiten (Bereichen) 
erlautert; die Anzahl Seiten ist jedoch nicht unbedingt 
auf vier begrenzt Insbesondere kann die vollstandig 
gleiche Methode auf acht Bereiche angewandt werden, 
indem die Anzahl Darstellungen auf zwei erhoht wird. 

Wenn die Anzahl Darstellungen auf zwei erhoht wird, 
konnen Funktionen in einer organischen Kombination 
angewandt werden, z. B. wird eine der Darstellungen in 
den Modus 0 oder 2 gesetzt, wahrend die andere im 
Modus 1 verwendet wird; infolgedessen wird das vorlie- 
gende Verfahren noch effizienter. 

Die Ausfuhrungsform wurde zwar in Verbindung mit 
einem Dokument wie etwa einer Beschreibung einer 
Patentanmeldung, die mehrere Seiten umfaBt, erlautert; 
die Erflndung ist jedoch ebenso effizient fur das Wieder- 
aufsuchen von Einzelseiten-E>okumenten wie Zeiturigs- 
berichten anwendbar. Eine Funktion, die es dem An- 
wender ermoglicht, die gewunschten Seiten beim 
Durchbtattern der Seiten des durch die Suchoperation 
erhaltenen Berichts zu markieren und nur die ge- 
wunschten Seiten auszudrucken, ist eine sehr effektive 
Funktion, die mit physischen Papierdokumenten nicht 
ohne weiteres erzielbar isL 

Die vorstehende Funktion kann auch leicht erweitert 



w !8 

werden zur Realisierung einer Funktion, bei der samtli- 
che Seiten mit Ausnahme der markierten Seiten ausge- 
druckt werden. 

Ferner wurde als Methode zur Eingabe eines Anwen- 
5 derbefehls eine Eingabe uber eine Spezialtaste beson- 
ders beriicksichtigt; es ist jedoch auch eine Methode 
anwendbar, bei der eine Maus zur Bezeichnung eines 
auf dem Bildschirm dargestellten Ikons benutzt wird, so 
daB diese Methode durch die Erfindung mit umfaBt ist. 
io Ferner wurde das Ausfahrungsbeispiel in Verbindung 
mit einem System erlautert, das eine Bildplatteneinheit 
aufweist, wobei der Hauptteil des wiederaufgefundenen 
Dokuments aus der Bildplatteneinheit extrahiert und 
der Bildaufbereitungsoperation unterzogen wird, wo- 
15 nach die resultierende Abbildung auf dem Bildschirm 
dargestellt wird; das vorliegende Verfahren kann aber 
ebenso mit einem System angewandt werden, das an ein 
lokales Netzwerk angeschlossen ist, wobei das Retrie- 
val-Terminal (die Retrieval-Station) fur den Suchvor- 
20 gang und der Speicherzugriff-Controller fur die Spei- 
cherung der Dokumentinformation getrennt sind. 

Da gemaB der vorstehend beschriebenen Erfindung 
eine Mehrzahl Dokumente, die infolge der Retrieval- 
Operation erhalten wurde, willkiirlich auf dem Bild- 
25 schirm darstellbar ist und der Anwender sie ohne weite- 
res durchsuchen kann, konnen gegenuber einem Wie- 
derauffinden von Papierdokumenten die wirklich rele- 
vanten Dokumente in effizienter Weise identifiziert 
werden. Insbesondere sind die gleichzeitige Darstel- 
30 lungsfunktion zur Darstellung mehrerer Seiten auf dem- 
selben Bildschirm und die unabhangige Seitenumblat- 
terfunktion fur jede Seite nicht ohne weiteres imple- 
mentierbar, wenn das Wiederauffinden mit Papierdoku- 
menten erfolgt, so daB eine effiziente Prufung der Wich- 
35 tigkeit von Dokumenten durchfiihrbar ist. 

Zusatzlich zu der Funktion eines Hochgeschwindig- 
keits-Umblatterns wahrend der raumlichen Darstellung 
mehrerer Seiten sind die unterstutzenden Funktionen 
der Zuordnung einer Markierung zu willkurlich gewahl- 
40 ten Seiten und des automatischen Umblatterns von Sei- 
ten zwischen den markierten Seiten sowie die Funktion 
des Ausdruckens nur der markierten Seiten vorgesehen, 
wodurch der Betrieb des Ablagesystems in wirksamer 
Weise vereinfacht wird. 
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